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протон 

Қиын ісҚиын іс

Бор атомдардың осы схемамен 
құрылатынын болжаған.

«Болжам жасау, әсіресе болашақты болжау 
өте қиын».

Мұны әйгілі ғалым (әрі комик) Нильс Бор айтқан еді. 
Жарайды, жарайды, ол комик емес. Бірақ оның айтқаны 
өте күлкілі емес пе? Алайда Бор дұрыс айтқан! Ғалым 
ретінде оның дәлелдер мен болжамдар жасау туралы 
білгені көп еді. Ол болжамдарды тексеру жолын да білетін. 
Қайта-қайта, қайта-қайта …

нейтрон 

электрон 

Бірге жұмыс істеу
Нильс Бор атомдарды 
зерттегені үшін Нобель 
сыйлығына ие болған. 
Бор және басқа ғалымдар 
«ғылыми жұмыстарды ашық 
және еркін түрде зерттеу 
керек» деп айтады.
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Нильс Бор

Бұл – қиын іс! Шынымен ғылыми болжам жасау – 
оңай жұмыс емес. Бірақ ол соған тұрарлық іс. Егер сіз 
жұмбақ шешкенді ұнатсаңыз – ғылым әлеміне қош 
келдіңіз! Бұл жерде шексіз ойлауға, зерттеуге және 
барлығын іс жүзінде жасап көруге мүмкіндік бар.

Шындығында, сенен өте жақсы ғалым шығады 
деп ойлаймын!

Нильс БорНильс Бор

Сен қолыңмен атомдарды ұстай 
алмайсың. Бірақ, қолың атомдардан 
тұрады. Осылай деп ойлаған кім?
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гипотеза

бақылау 
және зерттеу

1-қадам

2-қадам

Ғылыми Ғылыми тәсілтәсіл

Бір, екі...
Ғылыми тәсілдің алты оңай жолы:

· Бақылау және 
зерттеу

· Гипотеза 
· Болжау 

· Тәжірибе 
· Талдау 
· Жазу/Қағазға 

түсіру 

Гипотезаң дұрыс па? Жарайсың! 
Нәтижені қағазға түсір. Дұрыс емес 
пе? Сонда да қағазға түсіріп, жаңа 
гипотезаны тесеруді баста. Қайта 
жасап көр! 

Есіңде болсын: ғалымдар ғылыми 
қадамдарды бір жүйемен жасай 
бермейді… кейде олар бір қадамды 
қайта-қайта жасауы мүмкін! 

және зерттеужәне зерттеужәне зерттеу

1-қадам1-қадам1-қадам1-қадам

2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам2-қадам

Ғалымдардың қалай ойлайтынын түсінудің бір жолы 
бар! Ол – ғылыми әдіс.

Кез келген ғылым ғылыми әдістен басталады. Ғылыми 
әдіс дегеніміз не деп сұрадың ба? Сені бұл сұрақ 
қызықтырғаны мені қуантады! Жақсылап тыңда, өйткені 
мен оны тек бір рет қана айтамын! (Әрине, оны әрдайым 
қайта оқи беруге болады, бірақ бұл – басқа мәселе.)

Тыңдап отырсың ба?
Шынымен бе?
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